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La production d’énergie dans un parc éolien et la durabilité des éoliennes
dépendent essentiellement des propriétés du vent, de la position géographique du
parc ainsi que du placement des éoliens au sein du parc. Une étude approfondie
de la durabilité et de lefficacité des éoliennes ne peut se faire qu’aprés une
analyse compléte des propriétés du vent. Dans cet objectif, il est donc primordial
de mener une étude de la variabilité du vent dans un parc éolien, analyser les
différents parameétres impactant le vent et évaluer l'incertitude liée & ce dernier.
Les propriétés du vent, autant aérodynamiques que thermo-physiques, évoluent
de fagon spatio-temporelle, plus ou moins aléatoirement.

Dans le cadre des éoliennes, le modéle physique qui régit le vent dépend
de le la situation géographique du parc, les reliefs, la position des éoliennes et
la distance entre elles ainsi que d’autres facteurs environnementaux tels que
la température, la pression et 'humidité. La résolution numérique et le calcul
de ce modéle physique est trés long. Ce qui rend difficile de mener une étude
exhaustive de 'impact de la variation de différents paramétres sur le comportant
du vent. C’est pourquoi, & travers des outils probabilistes et la modélisation
aléatoire, il est possible de propager de 'incertitude dans le modéle de vent et
d’analyser la sensibilité aux différents paramétres.

Le stage alliera un volet mécanique des fluides, et un volet statistique :

— Génération de données de vent pour une configuration donnée, par ap-
proche CFD (volumes finis, modéles RANS méthodes hybrides RANS /LES
pour la turbulence)

— Analyse de sensibilité via construction de méta-modeéle a ’aide des mo-
déles aléatoires tels que le krigeage, les polyndémes de chaos, calcul d’in-
dices de Sobol, etc.
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