
Analyse et modélisation des phénomènes de vents locaux  à 
partir de données expérimentales LIDAR et de 
modélisations AROME

Contexte
La caractérisation  fine  des  régimes de  vent  locaux est  un  enjeu  clé  pour  la  compréhension et
l’exploitation optimale des ressources éoliennes côtières et offshore.
Sur la façade Atlantique, des phénomènes comme les jets de basse couche (Low-Level Jets) et les
brises de mer/terre influencent fortement la distribution verticale du vent, la turbulence et donc le
productible énergétique sur les sites éoliens. 
Le site expérimental Penn Avel (Le Croisic) est équipé d’un LiDAR profileur mesurant des profils
de vent jusqu’à 300 m d’altitude depuis plusieurs années. Parallèlement, le modèle atmosphérique
AROME (Météo-France)  fournit  des  champs  météorologiques  à  haute  résolution  spatiale  et
temporelle sur la même zone. Le rapprochement de ces deux sources permet d’étudier la capacité du
modèle à reproduire les structures fines du vent observées localement, ainsi que leur impact sur le
site offshore SEM-REV situé à quelques kilomètres au large. 

Objectifs du stage
Le stage vise à caractériser et comparer les phénomènes de jet de basse couche et de brise de
mer à partir :

 des données de mesure LiDAR disponibles sur deux années continues à Penn Avel,
 et des données de simulation AROME, sur une grille locale à définir autour du site.

Les objectifs spécifiques sont :
1. Détecter automatiquement les épisodes de jet de basse couche et de brise dans les séries

temporelles LiDAR et AROME (définition de critères physiques et dynamiques).
2. Classifier  et  analyser les  situations  typiques  associées  à  ces  phénomènes  (conditions

synoptiques, cycles diurnes, saisonnalité).
3. Évaluer la corrélation et les écarts entre les observations LiDAR et les champs du modèle

AROME
4. Relier les cas identifiés aux conditions de vent du modèle AROME sur le site SEM-REV,

afin d’évaluer l’influence entre phénomènes côtiers et les phénomènes plus au large sur le
site

5. Évaluer l’influence de ces évènements sur le design des éoliennes et le productible éolien
sur le site.

Le stage est  proposé en interaction forte entre le LHEEA et la fondation Open-C. Le stage est
conventionné par l’École Centrale de Nantes et est situé au LHEEA, 1 rue de la Noé, 44321 Nantes.

Compétences requises :
-  ≥ bac+4  école  ingénieur  /  master  sciences
atmosphériques/ géoscience

- bases de mécanique des fluides
- programmation (Python)
- connaissances de la physique de la couche de 
surface atmosphérique et de l’éolien

Stage de 5 à 6 mois, début souhaité entre le 01/03/2024 ou au 01/05/2024

Info et contact :
Boris CONAN
LHEEA UMR CNRS 6598
boris.conan@ec-nantes.fr
Tel: +33 (0)2 40 37 16 80

Olivia THILLEUL
Fondation Open-C
olivia.thilleul@fondation-open-c.org
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